Konkretisierte Unterrichtsvorhaben in der Jahrgangsstufe 8

Jahrgangsstufe 8 | Stand: 5. Januar 2016

Inhaltsfeld: Energie, Leistung, Wirkungsgrad | & Elektrizitit & Kraft, Druck, mechanische und innere Energie |

Kontext: Elektroinstallationen und Sicherheit im Haus, Autoelektrik, Hybridantrieb, Physik und Sport, Strom fiir zu Hause, Verkehrssysteme und Energieeinsatz

Kompetenzschwerpunkte: Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen...

Inhalt

Kompetenzen: Die SuS kénnen ...

Schlisselexperiment/Medium

Kommentar/didaktische Hinweise

Konzeptbezogene Inhaltsbezogene
Kompetenzen Kompetenzen
Kurze Wiederholung /Ankniipfung , Energie” An dieser Stelle wird zur Vorbereitung der E-Lehre
Jahrgangsstufe 6 die Energie (quantitativ) als GrundgroRRe eingefihrt.
Ll Energieformen (E6-1) (E6-2) Vorstellen und Beschreiben entsprechender Hierfur werden sowohl die thermische als auch die
Ll Energieflussdiagramme zur Beschreibung von | (E6-3) (E6-4) Experimente potentielle Energie eingefiihrt. Alle weiteren Inhalte
Energieumwandlungen (neu: Kontomodell) werden in der Jahrgangsstufe 9 behandelt.
Joule - die Einheit der Energie
. Lebensmittel betrachten Lebensmittel mit Hilfe der Angabe des
. Energiebedarfe in verschiedenen Kontexten Energiegehalts vergleichen
betrachten > GréRenordnungen
verdeutlichen
Energieumwandlung beim Verbrennen von Erste graphische Auswertung = Nachweis der
Quantitative Einfiillirung der thermischen Energie (EIl-2) (ElI-4) (87) (E1) (E8) (E9) (E10) Lebensmittel; SE Erhitzen von Wasser mit dem Proportionalitat
und der Lageenergie (K1) (K3) (K4) (K5) (K6) Tauchsieder
. Thermische Energie AE = ¢ -m - A9 und
Lageenergie AE = g-m - Ah Herleitung der Beziehung mit Hilfe der Betrachtung Erste quantitative Rechnungen im Physikunterricht
eines Pumpspeicherwerkes oder eines (gef. Methodenblatt)
Bestimmung von g mit Hilfe der Fallrohre Schiffhebewerkes
(optional) (B6) (K4)
. Energien gleichsetzen und g bestimmen Fallréhre / Video ,Meilenstein der
Naturwissenschaften” tiber Joule
[ca. 8 Stunden]
Einfiihrung der Leistung im Kontext Sport Leistung bestimmen beim Treppensteigen Im nédchsten Schritt wird die (mechanische) Leistung
Ll Definition der (mechanischen Leistung) am (EII-5) als Energieumwandlung pro Zeit eingefihrt.
Beispiel des Seilkletterns Stationenlernen (eigene Leistung bei verschiedenen
. Anwendung & Berechnung in verschiedenen Aufgaben bestimmen - Fokus Physik)
Situation
[ca. 4 Stunden]




Energielibertragung in elektrischen Anlagen
. Demonstration von Haushaltsgeraten und
Beschreibung durch Energieflussdiagramme
. Energielibertragung durch Kreislaufe
. Energiestrom als physikalische GroRe
u Berechnung von Energiestromen

Modellvorstellung zum Elektronenstrom
= Elektrostatik = Kern-Hlle-Modell
- Aufbau der Materie - Regeln fiir Skizzen mit
Elektrizitat

A
- Elektronenstrom [ = A—‘f

u Amperemeter als Strommessgerat
. Die Knotenregel - Elektronenstrome im Alltag
(Anwendungsaufgaben)

Einfiihrung der Spannung
. Zusammenhang P~I entwickeln
. Messung an Haushaltsgeraten
. Drehung des Dynamots mit Spannung und
Stromstarke verkniipfen
. Moglichkeiten Energiestrom zu erhdhen
(P=U-1I)

Modellvorstellung der Spannung
. Analogie: geometrisches Modell der
Spannung (Héhen- bzw. Ebenenmodell) oder
ein anderes Modell
. Maschenregel

Das Ohm’sche Gesetz

[ca. 30 Stunden]

(Ell-1) (EN-4)
(EII-5) (EII-7) (EI-9)
(SII-1) (SlI-2)

(MI-1) (MI1-1)
(WI-3)

(SI1-6) (SII-8)

(Ell-6) (SII-5)

(SI1-7)

(B3) (B4) (B6) (E1) (E5)
(E11)
(K1) (K3) (K4) (K5) (K7)

(B1) (B8) (B9)

(E2) (E8) (E9) (E10)
(E11) (K1) (K3) (K4) (K5)
(Ke)

(B1) (B8) (B9) (E10)
(E11) (K3) (K4) (K5) (K6)

Lehrerversuch: konkret mit verschiedenen Geraten
aufbauen

Vergleich von elektrischer und mechanischer
Energielibertragung (Dynamots und Riemen)

Messung verschiedener Energiestrome mit dem
Energiezdhler

Schiilerlibungen mit Schallplatten, Folien, Dosen,
etc.
Elektroskop und Influenz

Vergleich mit anderen Strémen
Methodenblatt Multimeter!!!

SE Dynamot = unterschiedliche Glihlampen
gleicher Nennspannung

Demo: kognitiver Konflikt = zwei Lampen

SE Dynamot = Gliihlampen gleichen Nennstroms
SE Paralell- und Reihenschaltung

Reihenschaltung zweier unterschiedlicher
Glihlampen

Messungen von Spannungen an Bleistiftstrich und
Quelle

Als ,roter Faden” dient bei der Betrachtung
elektrischer Anlagen (Schaltungen) deren Zweck zur
Ubertragung von Energie.




Beschreibung und Darstellung von Bewegungen
u Aufzeichnung von Bewegungen
. Abhangigkeit der Bewegung vom
Bezugssystem

Einfiihrung des vektoriellen
Geschwindigkeitsbegriff
. Geschwindigkeit ist die Angabe von Tempo
der Bewegung und der Bewegungsrichtung
. Momentan- und Durchschnittstempo
. Pfeildarstellung kennen und Bewegung durch
Pfeile kennzeichnen

Die Zusatzgeschwindigkeit (bzw. die
Geschwindigkeitsdnderung)
. Folge eine KraftstoRes >
Geschwindigkeitsanderung
- Zwei- & eindimensionale (Sonderfall!)
Konstruktion

Die Newtonsche Bewegungsgleichung

- (1) Einwirkungsstarke, (2) Einwirkungsdauer
und (3) Masse und Zusatzgeschwindigkeit

. Zusammenfassung in der Newtonschen
Bewegungsgleichung

- Alltagsanwendungen (hierdurch: Vertiefung
im Umgang mit der Newtonschen
Bewegungsgleichung)

Anwendungen der Newtonschen
Bewegungsgleichung

Kraftgesetz und -arten
- EinfUhrung der Gravitationskraft
- Krafteaddition und -gleichgewicht
u Messung von Kraften mit der
Kompensationsmethode (Federkraft) >
Gesetz von Hooke

Kinematik
. Erstellen und Interpretation von
(1) t-s-Diagrammen
(2) t-v-Diagrammen

[ca. 22 Stunden]

(WII-2)

(WII-1) (WII-6)

(E1) (K1) (K5)

(E5) (E9) (E11) (K1) (K3)
(K4) (K5) (K6)

(E5) (E9) (E10) (E11)
(K1) (K3) (K4) (K5) (K6)

(Ke)

Videosequenzen > Stroboskopaufnahmen
beschreiben, Arbeitsblatter

,Blinde Kuh“ bzw. ferngesteuertes Auto, SE Tempo
von Gegenstdnden (Fahrrad, Auto, etc.) bestimmen

StoBversuch mit Stahlkugeln

Pfeilkonstruktionen der Situationen erstellen
Einwirkungen arbeitsteilig mithilfe einer Simulation
untersuchen

Arbeitsteilige Gruppenarbeit oder Gruppenpuzzle
zu verschiedenen Sachsituationen

Beschreibung und Auswertung des freien Falls
Beispiele aus dem Alltag betrachten (z.B. Skifahren
- Hangabtriebskraft)

SE Hookesches Gesetz

Cassy = Ultraschallsensor - Graphen laufen
Bearbeitung von AB

Die Einflihrung in die grundlegenden Konzepte der
Mechanik erfolgt in dieser Unterrichtsreihe Gber
die Dynamik anstelle der Statik.







